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Fotosentez icin gerekli olan maddeler nelerdir?

a) Kendisinin iiretebildikleri b)Disaridan Hazir Olarak aldiklari
« KLOROFiL * H,0
* KLOROPLAST » CO,
« ENZIMLER « MINERALLER

* ISIK ve ISI

FOTOSENTEZ

sFotosentez olayinda CO2 kullanilarak besin maddesi sentezlenehilmesi i¢in dncelikle ATP sentezinin yapilmasi gerekir.
Bitki bu sentezi 151k kullanarak gerceklestirir.

«[sik enerjisinin kloroplastlarda, ATP halinde kimyasal bag enerjisine ¢evrilmesine fotofosforilasyon denir.

*Bu olay fotosentezin ilk reaksiyon basamagidir.

sKloroplastlarin granalarinda klorofilden ayrilan elektronu tutan bir sistem vardir. Bu sisteme ElektronTasima Sistemi
(ETS)denir.

«ETS’ nin elemanlart; Granum icinde pigment sistemi-1 (PS-1) ve pigment sistemi-2 (PG-II) ile FERRODOKSIN,
PLASTOKINON ( FLAVOPROTEIN) ve SITOKROMLAR '1n olusturdugu elektron tasima sistemi (ETS) bulunur:

FOTOSENTEZ EVRELERI
«iKki evrede gerceklesir. _ 80,
«1.ISIK REAKSIYONLARI EVRESI:

18 ADP 6CO,
*Genel ozellikleri. / ; / e
d.. h—y r 1' p
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1. Is1k gereklidir. Olmasa ger¢eklesmez.

2. Kloroplastin granalarinda gerceklesir. L".:;"*

3. Olay indirgenme veyiikseltgenme reaksiyonlari seklindedir. isikly

4.ETS elemanlari gorev alir. Devre — 10ATP ; Kg:v?l;k

5.ATP (fotofosforilasyon) ve NADPH; iiretilir. Olaylan ™" 12 NADPH, —» Olaylar

6.Suyun parcalanmasi ile olusan O, atmosfere verilir.

7.S1cakliktan daha cok 1s1k siddeti etKilidir.

COKISIK $ / N 8H,0 & \

e, Is1ikh devre reaksiyonlari iki grupta incelenir. 8H,0 12NADP -«




Her 2e" a bir ATP tiretilir. NADP+ olmadigi zaman fotosistem_1 5 , R Y
TR evirli ADP +F
calisir. Fotofosforilasyon
=== Biyologlar bu yolun ilkel bakteriler tarafindan kullamldigim &
One suriyor. ‘Pm""‘;g‘;}:‘“:m = ARSI, ;
n u n b o L W \‘ :’H
B.DEVIRSIZ FOTOFOSFORILASYON e,

ATP ve NADPH uretilir. Her iki fotosistem de kullanilir. Tek
elektron akis yolu vardir. Sudan NADP ye. Her iki elektron
icin 1 molekiil ATP ve NADP iiretilir.

Fotosisem_1 151810 etKisi ile 2e” firlatir. Bu elektronlari
Ferrodoksin yakalar ve NADP ye aktarir. indirgenen NADP

ortamdan 2H"ile birlesir. Fotosistem_1 elektronunu
Fotosistem_2 den saglar. Fotosistem_2 1s1g81n etKisi ile
firlattiklar elektronlari birincil elektron alicisina,
plastokinona, sitokromlara, plastosiyanine ve fotosistem_1 e
aktarr. Yiikseltgenen fotosistem_2 suyu iyonlarina ayirarak
Kendi eksik elektronlarini tamamlar. Bu olaya fotoliz denir. Bu
olaylar sirasinda da kemoosmoz ile ATP firetilir.

™

sSuyunislevi:

AT Forolin e M

1.Klorofil-bicin elektron kaynagidir.
2.NADPH: i¢cin H* kaynagidir.
3.Atmosfericin 0, kaynagidir.

Devirsiz Fotofosforilasyon

N\
NOT: Sonug olarak 1sikreaksiyonlari evresinde : L _yare vt
«3 ATP,2 NADPH; itiretilir. e o . |

«0, yan iiriin olarak a¢iga cikar. o "”’: | ";




2. KARBON TUTMA REAKSIYONLARI EVRESI J——

6 CO, (Hﬂ.r'nmadd €)-s— Sitoplazmadan

(KARANLIK EVRE) . @
devreye-«— 8 ADF' 6 8
52 ROP
«Genel Ozellikleri: devreder en y “TP 12

N it P 12 ATP ‘= Igikh devreden
| ; 12 ADP = Igikh devreye

2.Is1k, sart degildir. (olsa da olmasa da gerceklesir) ok o x - S sk
3.ATP ve NADPH; ler kullamlir. gtk < & H, 0 -ﬂ l‘ﬁ"" Q= SN
4.CO; kullamlarak besin (Glikoz) sentezlenir. ’ P s e e
5.Enzimatik reaksiyonlar oldugu i¢in sicaklik e m/\%@

degisimlerine Kkarsi hassastir.
+Fotosentezin karbon tutma reaksiyonlarina 1 mol CO; ‘in i Devre Fbalehs i
katilmasi i¢in reaksiyvonda 3 ATP ve 2 NADPH; kullanilir. | Fotosentezin isikli safhalar:

1.Kloroplastin stromasinda gerceklesir.

— C.H120‘ (Son Gran)
Sitoplazmaya

*Genel denklemine gore 6 mol CO; reaksiyona girdiginden Glikoz
1 mol glikoz olusumu icin; 6 x 3ATP =18 ATPve 6 x 2 Fruktoz
fosfat

NADPH, =12 NADPH; ‘ye ihtiya¢ vardir.
+Olusan glikozun karbon ve oksijeni CO,'den, hidrojeni
sudan gelir.
*PGAL (fosfogliseraldehit) den aminoasit, yag asidi,

- . A - S5 . RMP : Ribulozmonofosfat
vitamin gibi bilesikler de yapilabilir. Bu yiizden RDP : Ribuloz difosfat

fotosentezde net kazan¢ PGAL ‘dir. HDP : Heksoz difosfat
NOTLAR: PGA : Fos-fogliserik a_.sit )
DPGA : Difosfogliserikasit
ATP ve NADP kullanilarak CO; indirgenir vekarbonhidrat sentezi yapilir. PGAL : Fosfogliseraldehit
Fotosentezin isiksiz evresi reaksiyonlar (sek

12NADPH + 18 ATP + 6 CO, == Glikoz+ 12 NADP+ 18 ADP + 18 P;+ H,0 ©2ir mol GH.?O el b B B et e et

Bitkilerin ¢ogu Calvin ( Cs3) dongiisiinii kullanir.Calvin dongiisii 6 kez gergekleshgmde 6CO; molekulu kullanilir. Sonugta 1 Glikoz
sentezlenir. Déngii bir pentoz ile baslar. Ribuloz bi fosfat'a Rubisco adi verilen enzim CO: ekler. Tropik orjini olan bitkiler (C;) yolunu
kullanir. Bu bitkiler once 4 karbonlu oksaloasetat uiretir. Sonra Calvin dongiisiinii kullanir. Bu bitkilerin yaprak anatomileri ( Cs)
bitkilerinden farklidir. Mezofil hiicrelerinin yaninda iletim demetlerinin etrafini saran fotosentetik hiicreler vardir.

Cy yolu yiiksek s1caklik yogun giinesisigl ve az su olan ortamlarda yagayan bitkilerde goriiliir. Bu bitkilerde yiiksek fotosentez hizi olan
terlemesi az sicakhiga dayamikh bitkilerdir. Ornegin; sekerpancari, misir, yabani ot.

(C4) bitkileri ( C;) bitkilerine oranla 3 kat daha verimlidir. Ancak daha fazla ATP harcarlar. Yiiksek 1isik yogunlugunda C, bitkileri verimli
iken, diisiik 1s1k yogunlugunda C; bitkileri verimlidir.



SORULAR

1. Karbon tutma reaksiyonlarina 3 mol CO; girerse, ne kadar ATP ve NADPH;, ‘ye ihtiya¢ olur?
2. Fotosentezde sentezlenen 8 mol glikozun olusumu i¢in ka¢ ATP harcanir ?
3. 20 mol maltoz olusumu i¢gin fotosentez sirasinda kag mol NADPH, harcanir ?

NOT:

*Bazi bakterilerde klorofil vardir. Bu bakterilere fotosentetik bakteriler denir.

« Bu bakterilerin Kklorofilleri stoplazmada, ETS enzimleri ise hiicre zarinda bulunur.

» Bakteriler, H ve elektronkaynagi olarak su yerine H,S (Hidrojen stilfiir) veya H, gazi kullanir.
* Bu nedenle bakteriyel fotosentezde O, gazi yerine ortama kiikiirt(S) verilir.

¢CO2 + 2H32S cmmmy? C>(CH20), + 2S + H20

OCOZ + 2H2 ey ZCZ(CHZO]H + Hgo
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Glikozdan Farkli Besinlerin Sentezienmesi



