FOTOSENTEZ HIZINI ETKILEYEN FAKTORLER

sFotosentezde kullanilan CO, ya da a¢iga ¢ikan 0, miktari ol¢iilerek fotosentez hizini belirlemek miimkiindiir.
eBazi faktorlerin normalin (izerinde olmasi fotosentezin hizina etki etmez. Ciinkii fotosentezin hizi, etki eden
faktorlerden en diisiik olanina gore belirlenir. Buna ‘minimum yasasi'denir.

*Fotosentezi etkileyen etmenler cevresel ve genetik olmak iizere ikiye ayrilir.

CO02konsantrasyonu

A. Fotosentezi Etkileyen Cevresel Faktorler

1.CO, miktari:

Arttiginda fotosentez hizi belirli birseviyeye kadar artar.

Sonra da sabit kalir.

Not:Ortamda bulunabilecek Kalsiyum Hidroksit Ca(OH). ve Potasyum
Hidroksit KOH gibi bilesikler CO; ‘i tutacagindan fotosentezi olumsuz
etkiler.

2.Isik siddeti :

o[s1k enerjisi almayan hi¢bir hiicre fotosentez yapamaz.

o[s1k siddeti arttik¢a fotosentez hiz1 artar. Ancak belirli bir sinir1 gectikten sonra
sabit kalir,degismez. Isik siddeti ve CO; birlikte degerlendirildiginde, miktar: az
olan fotosentez hizini belirler.

Beyaz 15181n renklerinde fotosentez hizi:

sFotosentez hizi beyaz 15181n renklerinden, kirmizi ve mor 1s1kta maksimumdur.
Klorofil yesili yansittigindan fotosentez hizi yesil 1sikta en diistiktiir. CO; Eksikliginde Fotosentez Durur
sFotosentezinhizi 15181n dalga boyunun ve enerjisinin azalip artmasi ile orantili

degil, klorofil molekiiliiniin 15131 emmesiyle ilgilidir.
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4. Mineral tuzlari
*Fe , Mg, Mn tuzlarmin eksikligi klorofil eksikligine yol acar. Klorofil Isik ve Sicakhgin Birlikte Etkisi
eksikligi de fotosentez hizim diisiiriir.

*K, S gibi elementlerin, karbon devrinde enzim aktivitesini ve ATP

sentezini etkiledigi bilinir.

*Fotosentez hi1z1 mineral tuzlarin en az olanina gére diizenlenir
(Minimum Yasasi)

B. Fotosentez Hizini EtKkileyen Kalitsal Faktorler
1.Kloroplast sayist:

Fotosentez olay1 bu organellerde oldugu i¢in sayisi arttik¢a fotosentez hizi da artar.

*Yapragi koyu yesil olan bitkilerde kloroplast cok, acik yesil olan bitkilerde ise azdir:

2. Kloroplastlardaki su miktart:

Sy, fotosentezin hammaddesidir. Bir bitkinin su derisimi %18 ‘in altina diiserse fotosentez durur. Kloroplastlarda az
veya ¢ok su olmasi bitkinin kalitsal 6zelligidir.

3. Yaprak genisligi :

*Yesil bitkilerin yaprak ytizeyi ne kadar genigse 1siktan yararlanma orani o kadar fazla olur. Ayni §ek11de yap rak sayisi

arttica fotosentez hiz1 da artar. '
4. Stomalarin yapisi ve sayisl:

eStomalar, yapraklarda bulunan ve CO, aliminisaglayan kii¢iik gdzeneklerdir. |
*Bu gozenek sayisi ne kadarfazla ise CO,’ den o kadar fazla yararlanilaca
-gindan stoma sayisi ve yapisi fotosentez hizini etkiler.
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5. Kutikula kalinhgi :

*Yaprak yiizeyinde bulunan koruyucu tabakadir.
eKurak bitkilerinde kalin, sucul bitkilerde ise incedir.
«Kalin veya ince olmasina bagh olarak su kaybi diizenlenir. Bunun i¢in fotosentez hizina etki eder.

6. Enzim miktari:
eFotosentez enzimleri ne kadar fazla ise fotosentez o kadar fazla olacaktir:

»1-) Azot oksidasyonu :

*Periyodik tablodaki sembolii N olan azot, dogadaki tiim canlilarin gereksinim duydugu ana elementlerden birisidir.
Fakat azot elementi dogada saf olarak bulunmaz.Genelikle NHz (amonyak), HNO3 (nitrat) yada HNO; (nitrit) bilesikleri
seklinde bulunur.

*Toprakta ise azot NH3 (amonyak) seklinde bulunur. Fakat NHs bitkiler ve diger canlilar i¢in emilime ve kullanima
miisait degildir. Yani azotun ya nitrit yada nitrat bilesikleri halinde toprakta bulunmasi gerekir. Tam bu noktada
bitkilerin imdadina " Nitrosomonas " adi verilen bir tiir bakteri yetisir. Bu bakteri topraktaki NHz ' it HNO; yani nitrit
sekline donustiiriir. Azotun kemosentez reaksiyonu su sekilde gerc¢eklesir.

2NH3+30;--> 2ZHNO2+2H,0+158 kcal

" Nitrobacter " adi verilen diger bir tiir bakteri ise, NH, (nitrit) ' i, NO3 (nitrat) ' a ¢evirir. Bitkilerher iki tip bilesigi de
koklerinden emebilirler. Nitrata doniisiim su sekilde ger¢eklesir. ZHNO, + O3 -------- > 2HNO; + 43 kcal

2-) Kiikiirt oksidasyonu :

Dogadaki bazi bakterilerin oksijenli ortamlarda yasayabilecegi gibi bazilarinin da oksijensiz ortamda yasayabildiklerini
belirtmistik.Fakat kiikiirt bakterileri, ktikiirtlii bilesiklerce zengin olan ortamlarda yasamaktadirlar. Sembolii S olan
kiikiirt, azot gibi dogada saf olarak bulunmaz. Kiikiirt tin en fazla bulunan bilesiklerinden biriside H,S dir. H,S yine bitki
ve diger canlilar tarafindan direk olarak kullanilmazlar. Ancak kitikiirt bakterileri tarafindan parc¢alanmasi ve okside
edilmesi gerekir.

eKiikiirtlii bilesiklerin oksidasyonunu gerc¢eklestiren bakterilerin basinda ise " Beggiatoa " ve " Thiospirillum " isimleri
verilen iki tiir bakteri gelir. Kiikiirdiin oksidasyonu ise asagidaki gibi gerceklesir.

°st + 02 --------- > HzO +2S + 122 kcal 2S5 + 30, ~—-mmmmemee- >2H,50,4 + 286 Kkcal
«Gortldiigt gibi H,S 6ncelikle hidrojenindenayrilmis, daha sonra su ile reaksiyona sokularak seyreltik H,SO, (siilfirik
asit) ' e okside edilmistir.




= 3-) Demir oksidasyonu :

sLeptothrix, Crenothrix ve Spirophyllum adi verilen ti¢ tiir bakteri demiri okside edecek kemosentez reaksiyonlarini

gerceklestirirler.
4FeCO3 + 6H,0 ------ > 4Fe(OH)z + 4CO3 + 58 kcal
eDenklem gerc¢eklesirken +2 degerlikli olan Fe, reaksiyondan sonra bir elektron daha vererek +3 degerlik kazanir.

Demirin indirgenmesi sirasinda atmosfere serbest CO, birakilir.
4-) Hidrojen oksidasyonu :
*Oksijensiz ortamlarda yasayan ve " Bacillus oligocarbophillus " adi verilen bir tiir bakteri, ortamda bulunan CO, ' yi

hidrojenle birlikte tepkimeye sokarak CH, (metan) olustururlarMetan gazi bilindigi gibi yanici bir gazdir.
*Bu bakteriler metan gazi iiretiminde kullanildigi icin metan bakterileri adini da alirlar.




