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I11. BITKILERDE BUYUME
VE HAREKET

BitKiler, yasamlar1 boyunca bulunduklari yere bagli olurlar, yer degistiremezler. Fakat bitkilerinde bazi
hareketleri vardir. Bu béliinde bitkilerin biiyiimesine etki eden faktérleri, bitkisel hormonlari ve bitKi
==—x hareketlerini 6grenecegiz.

A. BITKI BUYUMESINDE ROL OYNAYAN FAKTORLER

Bitkilerin biltyiimesini etkileyen 151K, sicaklik, su gibi ¢cevresel (dis) faktorler oldugu gibi, hormonal (ic)
faktorlerde bulunur.
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1. CEVRESEL ( DIS ) FAKTORLER:

Bitki biiyiimesine etki eden ¢cevresel faktorler; sicaklik, 151k, su, toprak, atmosferdeki gazlar ve yer
cekimidir.

O SICAKLIK:

Her bitkinin biiyilyiip gelismesi icin bulundugu ortamda belli bir sicakligin olmasi gerekir. Genel
olarak 0° ile 40 °C arasinda bitkiler gelisme ve biiyiime gosterebilir. Her bitkiye gore degisen uygun 1s1
derecelerinin altinda ve iistiinde gelisme ve canlilik sona erer. Her bitkinin soguga ve sicaga dayanmasi
farkhdir. Bitkilerde biiyiimenin gerceklesmesi icin gerekli olan fotosentez ve solunum olaylarinda sicaklik
onemli bir faktordur.

O ISIK:

Bitkilerde fotosentez icin 151k ¢cok 6nemlidir. Isik siddetindeki artis, fotosentez hizim arttirir. Bitkilerde
en iyi biiyiimeyi saglayan optumum isik siddeti, bitKkinin tiiriine gore degisir. Bitkilerde 151k sayesinde yapilan
fotosentezle liretilen besin oncelikle bitki tarafindan kullamlir. Fazlasi depo edilir. Depo edilen besinler
hayvanlar tarafindan kullanilir. IsiKk, fotosentezden baska klorofil iiretimi, stoma mekanizmasi ve terleme
gibi fizyolojik olaylarin gerceklestirilmesi icinde gereklidir. Bitki 6zellikle goriinen 15181 Kullanir. Bitkiler
fotosentezde en az yesil dalga boyundaki 15181 kullanir. En ¢ok kirmizi ve mor dalga boyundaki 15181
kullanirlar. Ayrica ultraviyole ve Kisa dalga boyundaki i1siklarin bitkilere zarar verdigide tespit edilmistir.
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O SU:

BitKkinin yasami icin su ¢cok onemli bir faktordiir. Su, bitkinin gelisimini hizlandirir. Bitkilerde su; yapiya
tugor basinciyla destek saglama, hiicreler aras1 madde tasinmasina yardimci olma, sicakligi diizenleme gibi
islevlerinin yaminda fotosentez icinde gereklidir.

O TOPRAK:

Tum canlilar yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢cin dogrudan yada dolayh topraga bagimhidir. Topragi

yvapisl, icerdigi mineraller, pH'si kokiin uzamasina, bitkinin biiyiimesine ve gelismesine etki eder.
O ATMOSFERDEKI GAZLAR:

Oksijen, korbondioksit, kiikiirtdioksit, azot, su buhari gibi gazlar atmosferin bilesiminde belli oranda
bulunur. Bitkinin bulundugu ortamda bu oranin artmasi yada azalmasi bitkinin biiyiime ve gelismesini
olumsuz yonde etKiler.

O YER CEKIMI:

BitKinin biiyiimesini hizlandirici bir etkiye sahiptir. Yer cekimi bitKkilerin gelismesinde rol oynayan
oKksin, giberellin gibi hormonlarin bitkide dagilimim etkiler. Kékiin toprak icine dogru, govdenin ise aksi
yonde bilyiimesini saglar.

== 2. BITKISEL HORMONLAR ( IC FAKTORLER ):

_ Bitkiler, buiytiime ve gelisme i¢in hiicreler arasi iletisime ihtiya¢ duyarlar. ] CHy~CO0K A

Iletisim hormonlarla saglanir. Hormonlar bitki tarafindan ¢cok az yogunlukta K\ /H\

—==—gliretilir. Bu hormonlar kok ve govde uclarinda, meyvelerde ve geng A

yapraklarda yer alan hiicreler tarafindan iiretilir Hormonlarin bir Kismi [ Ackicasd

—=w Uretildikleri dokuda etkili olurken bir Kismida farkl1 boliimlerde etkili ChCHy
W
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Chy
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Hiicre bolunmesi, cicek ve meyve olusumunu hizlandiran Cyokins o
= hormonlaryaprak dékiimii, meyve olgunlasmasi ve tropizma hareketlerinin
gerceklesmesinde de etkilidir. Giiniimiizde yapay hormonlarda
=—aiiretilmektedir. g | >
En iyi bilinen bitki hormonlar oksinler, giberellinler, sitokininler, absisik

GH}' NH D

| Salleylc adid

Gibberelins
hormonlar hormonlar
| ———— 5 " x
® Oksinler ® Absisik asit
s ® Giberellinler ® Etilen
® Sitokininler

= asit ve etilendir. b f
—=—= Biiyume ve gelismeyi hizlandiran Biiyiime ve gelisme disinda gérev alan a4 H
1
t
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I OKSiNLER Oksin uygulanmis bitki Oksin uygulanmamis bitki

Bitkisel hormonlardan ilk defa oksinler kesfedilmistir.
Biiyiime ve gelismede en etkili hormondur.

URETILDIGI YER:

Bitkinin siirgiin uclarinda (meristematik hiicrelerde), genc
yapraklarda, gelismekte olan meyve ve tohumlarda iiretilir.
Ozellikle biiyiime bélgesindeki hiicreler tarafindan iiretilir.

EEE.

—

ETKILERI:
O Hiicre béliinmesini hizlandirir, bitkinin 1s1ga yénelmesini B8 pra
saglar, bilyiime, gelisme, yapraklanma, cicek acma ve meyve o
olusumunda gorev yapar. ' I i
O Oksin cok fazla salgilandiginda biiyiimeyi durdurur, az | l l
salgillandiginda yapraklar dokiilmeye baslar. Bunu etilenin ' 5.
salgilanmasim tesvik ederek yapar. Etilen genel olarak N sl Kesilen kok £
' 2 Koparilmig
uzamayi engelleyici bir hormondur. kesilir 1 E'f;::aa - S
O Déllenmis cicegin dékiilmesini 6nleyerek meyve konur 7
verimliligini arttirir. it B l fOksin "\ Oksin
Oksijenli solunum reaksiyonlarin1 hizlandirir. KA ¥ Yok v
Kesik kok ve govdede sacak kok olusumunu tesvik eder. v v P . : ‘ .
DoKku Kiiltiiriiyle bitki liretiminde rol oynar. \ 7 '
Stomalarin acilip kapanmasinda etKilidir.

Cicek acmada etKili olur. Kesik Oksinli  Yenikok
ug agar geligir

rEEE.
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CEVRESEL FAKTORLERE KARSI GOSTERDIiGI TEPKILER:
O Koklerin asagi dogru, govdenin (filizlerin) yukari dogru
bilyiimesini saglar.

Oksinli meyva
olgunlagir
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O Govdenin 1518a dogru yonelmesinde etkilidir.
(FOTOTROPiIZMA)

O BitKi riizgara magruz kalirsa ikincil ksilem grubunun 4!
gelisimini saglar. Bu ksilemler kalinlasip, kuvvetlenerek Kontrol o - ;’gg;’;ez o
gbévdenin yapisina katilir. Boylece bitkinin riizgara besik qpcele mAaEe

dayamkhiligim arttirr.

Yonelir Yonelmez Yonelmez Yonelir
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Oksin Sitokinin

I1. SITOKININLER
URETILDIGI YER:

SitoKkininlerin ana kaynagi koklerdir. Kok uclarinda
sentezlenir ve ksilemle meristem dokulara, tohumlara ve
meyvelere tasinir.

Gavde geligimi a Kok geligimi az

Hormon miktan

ETKILERI:

O  Hiicre béliinmesi icin uyarici etki yapar. Bu nedenle doku
kiiltiiriinde; hiicre boliinmesi, farklilasmasi sitokinin ve ¥ 3
oksinin etkilesmesi sonucu olmaktadir. ' _ -

Sekonder meristemlerin aktif hale gelmesini saglar. e o S

Govdenin alt Kisimlarinda koklerin olusmasini saglar. . ., O

Koparilan yaprak ve meyvenin gec¢ bozulmasini saglar.

Cimlenmenin geciktirilmesini saglar.

Eger yeni kesilmis bir agac¢ dalina sitokinin uygulanirsa,
yapraklari uzun siire yesil kalir ve solmaz. CiceKciler
tarafindan bitkinin yaslanmasin geciktirmek icin de

Bitki geligimi

o) © @ O ©

Kullanilir. Bitkisel
O  SitoKininler ve oksinler, belli oranlarda uygulanarak _—
bitkinin kok ve govde gelisimi kontrol edilebilir. iz A

III. GIBERELLINLER

=== URETILDIiGI YER: -
Koklerde, genc yapraklarda ve bitkilerin embriyolarinda Sitokinin 0.2
uretilirler.

2(gok) mg/lt
0,02(az) mgit

—

—

ETKILERI:

O Hiicre béliinmesi ve hiicre biiyiimesini uyararak govde
ve yaprak uzamasini, ciceklenmeyi tesvik eder.

O Oksinlerden farkli olarak gévdenin uzamasinda
etkilidir.

O Hiicreye su alimini kolaylastirarak hiicrelerin
genislemesini, uyku halindeki tohumun(dormansi)
uyanmasini ve ¢cimlenmesini saglar.
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giberellin

O

Eger bitkilere giberellin verilirse boylari anormal uzar.'
Herhangi bir nedenle giberellin salgilanmasi engellenirse
ciice bitkiler elde edilir.

Uzun giin bitkilerinde cimlenme, ciceklenme ve
cekirdeksiz meyve gelisimine neden olur.

O Tarimda kullamilan 6nemli bir hormondur. Salkim
seyrelmek, ciceklenme ve ¢cekirdeksiz meyve olusumunu
saglamak icin kullanilir. Tane iriligini arttirmak amaciyla
basta liziim olmak iizere c¢esitli meyvelerde kullanilir.

IV. ABSISIK ASIT (ABA)
URETILDIGI YER:
Olgun yapraklarda iiretilirler.

O

ETKILERI:

O BitKkinin ¢cevreden gelen etKilere tepki gostermesini
saglar. Bundan dolay1 bitkilerin stress hormonu olarak
isimlendirilir. Ornegin uzun siireli susuzlukta bitkinin
stomalarim kapamasini, terlemenin azaltilarak su
kaybimin azalmasim saglar.

@) ABA seviyesi yiiksekse meristematik hiicrelerde
béliinme durur.(biiyiimeyi engeller)

@) ilk gelisen yapraklardan tomurcuk kim olusumunu
saglar. Boylece soguk ve sert Kis boyunca meristemleri
donmaktan ve Kkurumaktan korur.

O Kis boyunca tohumu Korur. Uygun olmayan sartlarda W
cimlenmeyi engeller. Tohumun uyku halinde(dormansi)
kalmasini saglar.

V. ETILEN

ETKILERI:
O Bitkiler kuraklik, su baskini, mekanik basing ve
enfeksiyon gibi stress durumlarinda etilen iretir. Aym
zamanda mevyenin olgunlasmasi sirasinda da uretilir.

Ty
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@) Etilen gaz halde bulunan bir hormondur. Bu nedenle sadece
uretildigi bitKiyi degil, diger bitKileri de etkiler.

@) Etilen uiiretimi oksinle direk baglantilidir. Yani oksin cok
uretilirse, etilen tliretimi uyarilir ve oksinin etkisi bastirilir. Etilen
biiyiime gelismeyi durdurucu bir etki yapar.

@) Meyve olgunlasmasi sirasinda da iiretilir. etilenin etKkisiyle
hiicre ceperi bilesenlerinin enzimatik olarak parcalanmasi
sonucunda nisastanin ve asitlerin sekere doniisiimii meyveyi
tatlandirir. Meyve olgunlasmis olur. Olgunlasmadan sonra da
etilen liretimi devam ederse meyve ciiriir. Etilen gaz oldugunda
bulundugu ortamdaki diger meyveleri de c¢irtitiir.

B. BITKILERDE GORULEN HAREKETLER

Durum Degistirme Hareketleri

EEEEEEEEER

Bitkiler ko Kkleriyle topraga bagh olduklarindan hayvanlar gibi
=m—w ver degistiremez. Ancakicinde bulunduklar1 ortamdan daha fazla
S yararlanmak i¢in durum degistirme hareketleri yapar. Durum
Bl = degistirme hareketi yapabilmek icin bitkide aksi yénde biiyiime

== veya turgor bakimindan asimetrinin olusturulmasi gerekir. Buna
gore durum degistirme hareketi iki grupta incelenir.

=>»Nutasyon hareketleri; Asimetrik bityiimenin neden oldugu
= = durum degistirme hareketidir.

=»Varisyon hareketleri; Bitki organlarindaki turgor asimetrisinin
neden oldugu durum degistirme hareketidir.

BitKiler hayvanlar gibi aktif hareket edemezler. Topraga bagimh
== olarak yasarlar. Ancak cevreden gelen uyarilara degisik sekillerde
tepki gosterirler.

Bitkilerde gorilen hareketler uyaranin yoniine bagh (tropizma)
e— Ve uyaranin yoniine bagh olamayan (nasti=irganim) hareketleri

ey
—
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1. TROPIZMA HAREKETLERI

Durum degisim hareketleri uyartinin gelis yonii ile ilgili, uyarti
yoniinde (pozitif tropizma) veya uyarti yéniine ters yénde (negatif
tropizma) olabilir. Bu hareketlere tropizma denir. Kisacasi tropizma,
e Uyaranin yoniine bagli durum degistirme hareketleridir.

BitKkilerin sadece biiyiiyven ve uzayan kKisimlarinda meydana gelir.
Bilyiime hormonu oksinin diizensiz dagilimima bagh diizensiz
biiyiimeden kaynaklamir. Tropizmalar uyaramn cesidine gore adlandirilir.

I. FOTOTROPIZMA

—
I—
——

x

—

—

Bitkilerin 1sik uyaranina karsi gosterdigi yonelme hareketidir. Bitkinin
govde ucundan salgilanan oksin hormonuisigin olmadig: tarafta daha
coktur. Bu nedenle 15181n dogrudan geldigi tarafta oksin hormonu az,
15181n gelmedigi tarafta ¢ok birikir. Bunun sonucu olarak giines
==« géormeyen bolgelerde biiyiime hizli, giines géren tarafta biiyiime vavas
olur. Bu olayda bitkinin giinese yonelmesini saglar. Cam Kkenarina
konan ciceklerin yapraklarimi cama dogru dondiirmesi bu nedenledir.
~=_ Icinde su bulunan bir kapta yetistirilen bitkide govde 1s18a y6nelir (pozitif
fototropizma), kokleri 1s181n tersine yonelir (negatif fototropizma).

rrr.

II. GEOTROPIZMA (jeotropizma)

Yer cekimine baglhi durum degistirme hareketidir. Bitkinin kokiinde
pozitif geotropizma goriiliirken, govdede negatif geotropizma goruliir.
KokteKi pozitif geotropizma bitkinin topraga baglanmasim saglar.

I1l. HAPTOTROPIZMA

Bitkinin dokunma uyartisina Karsi gosterdigi tepkidir. Ozellikle
sarilia bitkiler destek dokusu zayif oldugu icin dik duramaz ve destek
arar. Genellikle sarilic1 govdelerde goriiliir. Bitki dokundugu yerde
___pozitif haptotropizma etKisi ile sarilarak bilyiimesini surdiiriir.

rrEErr

J}
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Fototrop iznizl

a
a. Bitki kiklerinde pozitif, givdesinde negatif jeotropizin gariiliir. b. Yan yaurilan bitkide ne-

gatif jeotropizm vardir.

Govdede negatif
jeotropizma

Kokte pozitif
jeotropizma




=8 = IV KEMOTROPIZMA

= = Bitki koKleri topraktaki yararhh organik ve inorganik

L maddelere dogru biiyiir. Bu sirada zararli maddelerden
uzaklasir. Bitkinin Kimyasal maddelere yaklasmasi ya da
= UZaKlasmas1 hareketine kemotropizma denir. Bitkinin kokleri
giibre ve besin maddelerine pozitif, tuza karsi negatif
=== kemotropizma gosterir. BitKilerin iireme sirasinda polen tiipiiniin
embriyo Kesesine dogru ilerlemesi pozitif kemotropizma
hareketidir.

V. TRAVMATROPIZMA

BitKilerin yaralanma uyaranmina gosterdikleri yonelim
hareketidir. Eger bitkinin kékiinde yaralanma olmussa o bélgede
—==—myara hormonu salgilanir. Bunun sonucunda kok, yara yoniiniin
tersine dogru yonelir.

VL. HIDROTROPIZMA

Bitkinin suya yonelim hareketidir. Dere kenarindaki
bitkilerin koKklerinin suya yonelmesi ornek verilebilir.

—

r

2. NASTI (irganim) HAREKETLERI

Bitkilerde uyaranin yoniine bagh olmayan harekettir.
Uyaran hangi taraftan gelirse gelsin bitki biitiin kisimlari ile
uyarana tepki gosterir. Nasti hareketleri turgor basincindaki
ani degismelerle gerceklesir. Nasti ¢cesitleri sunlardir.

I. FOTONASTI

Isik uyaram ile olusur. Bu olaya éornek olarak mimoza ve
—w=—w aksam sefas1 bitKisi verilebilir. Aksam sefas1 bitkisinde
ciceKkler 151k nereden gelirse gelsin ¢cok isikta kapanir, az 1sikta

e acilir.

ErEEEELE
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Kok yonelimi

Mineral igeren bolge

lsebiyolo

NASTi HAREKETLERI

ISIK

SICAKLIK

SARSINTI

|

DOKUNMA

]

FOTONASTI

TERMOMNASTI

SISMONASTI

TIGMONASTI




Fotopasti

II. TERMONASTI

Sicakligin etkisi ile olusur. Ornegin, lalelerin cicekleri
yiiksek sicaklikta acilirken diisiik sicaklikta kapamr.

III. SISMONASTiI

Sarsint1 uyaran ile olusur. Ornek olarak Kiistiim otu
verilebilir. Kiistiim otu sarsinti oldugunda yapraklarim kapatir
ve asagl dogru sarkitir.

IV. TIGMONASTI

Dokunma uyarani ile olusur. Sinek Kapan bitkisi buna
ornek verilebilir. Sinek kapanin yapragina bécek konarsa
dokunmanin etKisiyle yapraklar kapanir.

GOCUM (taksis) HAREKETLERI

rEREEEREEEE

Bir hiicreli ve baz1 cok hiicreli canlilar c¢esitli maddelerin
—setKisinde yer degisim hareketi yapar. Bu olaya taksis (gdciim)
denir. Canlilarin bu hareketi yapmalarim saglayan etmen 1sik
—wve kimyasal maddelerdir. Bir canlinin 1s1k etkisi altinda

—_ hareket etmesine Fototaksis, Kimyasal maddelerin etkisinde
hareket etmesine Kemotaksis denir.

Fototaksisi basit bir deneyle inceleyelim. Cevrenizdeki bir

su birikintisinden bir bardak su alip, etrafini siyah bir kilifile
== Kapatalim. Bardagin uzerine bir delik acalim. Birka¢ giin bu

___sekilde bekletelim. Siyah kabi bardagin iizerinden
cektigimizde delik bulunan kisimda yesilimtrak bir goriiniom
—=—w0lusur. Su icindeki su yosunlarimin bu kKisma hareket ettigi

SICAKLIK

gorilar.

KiMYASAL

{ -~ |
J
J
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C. FOTOPERYODIZM

BitKilerin biiyiime ve gelismelerini etkileyen 6nemli faktérlerden
= biri de giin uzunlugudur. Bitkilerin giin uzunluguna bagh olarak gelisim
gostermesi olayina FOTOPERYODIZM denir. Gelisim gosterdikleri
E—x evreye de FOTOPERYOT denir.
Fotoperyot, bitKkilerde biiyiime, gelisme, ciceklenme, yapraklarin

—w dokiilmesi ve durgunluk déneminin baslamasi gibi fizyolojik olaylar:
= __ etkilemektedir. Ayrica giin uzunlugu bazi bitkilerin diinya uizerindeki
yayilisinmi da belirler.

Bl ™ UZUN GOUN BITKILERI

Glindiiziin geceye oranla daha uzun oldugu giinlerde genellikle

~==—w ilkbahar ve yaz aylarinda ciceklenen bitkilerdir. Bu bitkilerin

. ciceklenebilmesiicin giinde en az 12-14 saat 151K almaya ihtiyaci vardir.
== Ekvatordan uzak bolgelerde yasayan bitKiler genellikle uzun giin
bitkileridir. Bu bélgelerde yetisen Kiiltiir bitkileri yalmz giin 1s181nin

—w yogun oldugu yaz aylarinda ciceklenir. Aksi durumlarda ciceklenme

—_ gecikir. Uzun bitkilerine 6rnek arpa, bugday, dereotu, seker pancari,
turp, cavdar ve 1spanak verilebilir.

KISA GUN BITKILERI

- Gecenin giindiizden daha uzun oldugu mevsimlerde cigcek agip

gelisen bitkilerdir. Kisa giin bitkilerine ornek cilek, siitlegen, kazayagi, 32
= sOya fasiilyesi, tiitiin, patates ve kasimpati verilebilir. asa gl
|

=== NOTR GUN BiTKILERi

Giin uzunlugundan etkilenmeyen bitkilere notr giin bitKileri denir.
= N Otr giin bitkilerinde cimlenme fotoperyottan etkilenmez. Bu nedenle
. bu bitkiler uzun giin ve Kisa giin bitkilerinden daha avantajhdir. Kaltir
== bitkilerinden pamuk, aycicegi 6rnek olarak verilebilir.

asiilyes

ltklsl




